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1. Was ist Bioinformatik?

Phylogenie

* bezieht sich auf den Einsatz von:

Systembiologie Genetik

Komplexitat Sequenzanalyse

e Informatik

Biochemie

o statistischer Modellierung .

. I Binloaie Strukturbiologie
nformatik Safarmatik S10/0gI

Programmieren

e algorithmischer Verarbeitung zum

Algonthmik biologie

Verstandnis biologischer Daten R

Datenverwaltung Zellbiologie

* wendet Computer- und Analysetechniken auf
biologische Informationen an



2. Wo wird Bioinformatik angewandt?

* Verarbeitungsprozesse fiir
Datensatze

-> Beispiel: Sequenzierung eines
Genoms

* Pharmazie

-> Beispiel: Identifizierung von
molekularen Kombinationen fir
Medikamente



3. Beispiele

Kiinstliche neuronale Netze (KNN)

 KNN sind dem menschlichen
Gehirn nachempfunden

e Einsatz fur maschinelles Lernen
und kiinstliche Intelligenz

He = 4.002602

* Modell aus verbundenen ;

kiinstlichen Neuronen ogox+1ogey s¥e

‘| = log,x — log,y a(bc) = (ab)c .
& a+b =b+a (1002)a+100b

a(b+c) = ab+ac 100002 + 100b -

-> Losung von Aufgaben in
Statistik, Informatik und

Wirtschaft




3. Beispiele

Kiinstliche neuronale Netze (KNN)

durch KNN:

Interpretation von Datenquellen (Bilder, Gerausche, Texte
etc.)

-> ziehen Informationen heraus -> Anwendung auf
unbekannte Daten

Erstellung von datengetriebenen Daten fiir Zukunft



3. Beispiele

Kiinstliche neuronale Netze (KNN)

 unterschiedlich komplexer Aufbau —

Intelligence

* tiefe Netzstrukturen -> Deep
Learning

Deep
Learning




3. Beispiele

Kiinstliche neuronale Netze (KNN)

Eingabeschicht verborgene Schicht Ausgabeschicht
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3. Beispiele

Kiinstliche neuronale Netze (KNN)

Eingabeschicht:
versorgt mit notwendigen Informationen

Input-Neuronen verarbeiten Daten & fiihren sie weiter -> Verborgene Schicht

Verborgene Schicht:
beliebig viele Ebenen an Neuronen
erneute Gewichtung der empfangenen Informationen in jeder Ebene

keine sichbare Prozessierung der Informationen

Ausgabeschicht:

Output-Neuronen beinhalten resultierende Entscheidung



3. Beispiele

Kiinstliche neuronale Netze (KNN)

* Anwendung von KNN:

* in Bereichen ohne systematischen
Wissen, aber Menge an unpraziser
Eingabeinformationen

» -> Beispiel: Spracherkennung,

Mustererkennung, Gesichtserkennung 4 . ?
oder Bilderkennung S e N g AW



3. Beispiele

Kiinstliche neuronale Netze (KNN)

* Anwendung von KNN:

» Steuerung von komplexen Systemen
* Autonomes (fahrerloses) Fahren

* Frithwarnsysteme (Raumfahrt, Luftfahrt,
Verteidigung)

* USW...




3. Beispiele

DNA-Computer

* Biocomputer, die auf Verwendung von
DNA oder RNA als Speicher- und
Verarbeitungsmedium beruhen




3. Beispiele

DNA-Computer

DNA-Computer neue Losungen als traditionelle Computer
-> Unterschied in Speicherkapazitat und in Parallelisierung Organische Basen

-> Beispiel: Kryptoanalyse

DNA als Speichermedium
-> Daten lesbar bleiben und Flache des Rechenzentrums HN&N G“a“'"
geschrumpft HoN ciaaiD

Daten in kiinstliche DNA-Strange abgelegt



4. Wer steckt hinter der Bioinformatik?

Beruf Bioinformatiker*in

Bioinformatiker*innen arbeiten an
Schnittstelle zwischen Biologen,
Chemikern, Medizinern und
Pharmazeuten

entwickeln und testen Software mit
biologischen Daten (Bsp: Gene, Proteine
und neurologische Prozesse)

Visualisierung biochemischer Prozesse

Entwicklung von innovativen Robotik-
Systemen



Diskussion:

Bioinformatik-
Welche Zukunftschancen hat die Biochemie?
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