Iterationsverfahren

Aufgabe:

T(n) =3-T(%) + cn, fiir n > 1, ansonsten d.

Losung:

O(nlag3)



Losungsweg:

Explizite Vorschrift

Schrittweise Iteration, beginnend bei der Ausgangsform:
1. T(n)=3-T(3) +cn
2.T(n)=3-(3-T(gz) +c-5r)+cn)
=32-T(%)+3 -t +en
3.T(n)=3*-(3-T(3)+c-2)+3-% +en

=33 T(%)+32-%+3-L+en

= T(n) = 3" T(&) +en- Y0 (3)

Aufwandsermittlung

Wie man sieht muss k£ = logn sein, damit 5z = 1 ist. Dementsprechend wird

fiir jedes k eingesetzt. Ausserdem wird fiir das entstehende T (1) nach der Be-
dingung d eingesetzt.

T(n)=3%8".d+cn- Zéf’zgg*l(%)i geometrische Reihe!

q"—1

Definition geometrische Reihe: Zi:ol (a-¢)=a- L=

Hierist a =1,q = %,kzlogn und i =1

(%)logn_l
_ Qqlogn
T(n)=3°8"-d+cn- .
(§ logn_l
T(n)=310g"-d+cn-2f

2
T(n) = 38" .d+ 2cn - (%)105" -2

Da a!°8® = plog @ gtellen wir n um.

T(n) =n'"83.d+2cn - nlos(3) — 2

T(n) =nl83.d + 2cnlos(3)+1 _ 9

Da log2 =1 gilt, setzen wir entsprechend ein.

T(TL) — n10g3 od+ QCnlog(%)—&-log‘Q _9



Da der Exponent gleichbedeutend mit log 3 — log 2 + log 2 ist, folgt:
T(n) =n'°83 . d 4 2cnlo83 — 2

Zusammengefasst:

T(n) =n'83 . (d+cn) —2)

= O(nlo83)

Die rekursive Funktion T(n) ist also eine Funktion mit dem Aufwand der
Ordnung

O(nloe3).



