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1. a) Greedy-Algorithmus:

gi in den Rucksack? Gewicht Rucksack Wert Rucksack

17 passt rein 17 31
16 passt rein 33 54
14 passt nicht rein 33 54
12 passt nicht rein 33 54
9 passt nicht rein 33 54
3 passt rein 36 59
2 passt rein 38 61

b) Bruchteilrucksack:

i 1 2 3 4 5 6 7

wi 31 23 17 13 8 5 2

gi 17 16 14 12 9 3 2
wi
gi

1,824 1,438 1,214 1,083 0,889 1,667 1,000

Dadurch ergibt sich eine neue Reihenfolge:

i 1 2 3 4 5 6 7

wi 31 5 23 17 13 2 8

gi 17 3 16 14 12 2 9
wi
gi

1,824 1,667 1,438 1,214 1,083 1,000 0,889

K = 17 + 3 + 16 +
4

14
= 40

W = 31 + 5 + 23 +
4

14
· 17 = 63, 857
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2. Graph:

Der kürzeste Weg von A nach E geht über A → B → C → D → E mit einer
Gesamtlänge von 13.

3. Minimaler Spannbaum:
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4. Umsetzung der Geldwechselaufgabe in PHP

1 <?php
2

3 abs t r a c t c l a s s GreedyTemplate
4 {
5 protec ted $kand i da t en l i s t e ;
6 protec ted $ r e s u l t a t l i s t e ;
7

8 abs t r a c t pro tec t ed func t i on loesung ( ) ;
9 abs t r a c t pro tec t ed func t i on okay (Array $n eu e s r e s u l t a t ) ;

10 abs t r a c t pro tec t ed func t i on naechs te r ( ) ;
11 abs t r a c t pro tec t ed func t i on modifyPlus ( $kandidat ) ;
12 abs t r a c t pro tec t ed func t i on modifyMinus ( $kandidat ) ;
13 abs t r a c t pro tec t ed func t i on z i e l ( ) ;
14

15 pub l i c func t i on h e l f e r ( )
16 {
17 i f ( $ th i s−>l oesung ( ) ) {
18 $th i s−>z i e l ( ) ;
19 exit ( ) ;
20 } e l s e i f (0 == count ( $ th i s−>kand i d a t en l i s t e ) && 0 == count ( $ th i s−>

r e s u l t a t l i s t e ) ) {
21 echo ”Es g ib t ke ine Loesung !\n” ;
22 exit ( ) ;
23 } else {
24 $neuer kandidat = $th i s−>naechs te r ( ) ;
25

26 $n eu e s r e s u l t a t = $th i s−>r e s u l t a t l i s t e ;
27 $n eu e s r e s u l t a t [ ] = $neuer kandidat ;
28

29 i f ( $ th i s−>okay ( $n eu e s r e s u l t a t ) ) {
30 $th i s−>modifyPlus ( $neuer kandidat ) ;
31 $th i s−>r e s u l t a t l i s t e = $n eu e s r e s u l t a t ;
32 $th i s−>h e l f e r ( ) ;
33 } else {
34 $th i s−>modifyMinus ( $neuer kandidat ) ;
35 $th i s−>h e l f e r ( ) ;
36 }
37 }
38 }
39 }
40

41 c l a s s Geldwechsel extends GreedyTemplate
42 {
43 protec ted $ r e s tb e t r ag ;
44

45 pub l i c func t i on c on s t r u c t ( )
46 {
47 $th i s−>r e s u l t a t l i s t e = [ ] ;
48 }
49

50 pub l i c func t i on s e tKand ida t en l i s t e ( Array $kandidaten )
51 {
52 $th i s−>kand i da t en l i s t e = $kandidaten ;
53 }
54

55 pub l i c func t i on se tRes tbe t rag ( $ r e s tb e t r ag )
56 {
57 $th i s−>r e s t b e t r a g = $r e s tb e t r ag ;
58 }
59
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60 protec ted func t i on loesung ( )
61 {
62 r e turn ( $th i s−>r e s t b e t r a g == array sum ( $ th i s−>r e s u l t a t l i s t e ) ) ;
63 }
64

65 protec ted func t i on okay (Array $n eu e s r e s u l t a t )
66 {
67 r e turn (array sum ( $ n eu e s r e s u l t a t ) <= $th i s−>r e s t b e t r a g ) ;
68 }
69

70 protec ted func t i on naechs te r ( )
71 {
72 r e turn array shift ( $ th i s−>kand i d a t en l i s t e ) ;
73 }
74

75 protec ted func t i on modifyPlus ( $kandidat )
76 {
77 a r r a y un sh i f t ( $ th i s−>kand ida t en l i s t e , $kandidat ) ;
78 }
79

80 protec ted func t i on modifyMinus ( $kandidat )
81 {
82

83 }
84

85 protec ted func t i on z i e l ( )
86 {
87 echo ” ( ” . implode ( ” ” , $ th i s−>r e s u l t a t l i s t e ) . ” ) ” . count ( $ th i s−>

r e s u l t a t l i s t e ) . ”\n” ;
88 }
89 }
90

91 $ge ld = new Geldwechsel ( ) ;
92 $geld−>s e tKand ida t en l i s t e ( [ 2 0 0 , 100 , 50 , 20 , 10 , 5 , 2 , 1 ] ) ;
93 $geld−>s e tRes tbe t rag (1764) ;
94 $geld−>h e l f e r ( ) ;

Die Funktion modifyMinus ist in dieser Lösung ohne konkrete Implementierung,
da die verwendete PHP-interne Funktion array shift bereits das erste Element aus
dem Array entfernt. Aus diesem Grund wird es bei modifyPlus wieder eingefügt.
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